CAu kién vach bétong cbt thép co trong hau hét cac cong trinh dan dung cao tang, dong
vai tro quan trong vao d¢ cimg cong trinh dé chiu cac tai trong ngang tac dong (gio, dong dat)
ngay cang tang theo quy mé chiéu cao nha. Trong thyc té thiét ké hién nay co nhiéu phuong
phap tinh toan thiét ké cbt thép cho vach. Ciing nhu cot, két qua tinh toan thiét ké theo cac tiéu
chuan nudc ngoai thuong cho két qua cao hon khi tinh toan theo Tiéu chuan Viét Nam. Vi vay
dat ra nhiém vu cho ngudi thiét ké phai 4 ap dung trong cong tac thiét ké hang ngay theo TCVN dé
dam bao tinh kinh té hon cho bai toan thlet ké. Bai viét nay xin gi61 thiéu mot s6 cach thue hanh
ap dung TCVN 5574:2012 dé tinh toan cdt thép cho cac vach phang.

Noi luc cua vach phéng gém luc doc N, luc cét Q, moment udn trong mat phéng vach M
(moment uon theo phuong vuong géoc mat phang vach nho cé thé bd qua trong tinh toan). Co 3
phuong phép dé tinh toan bo tri cot thép doc cho vach tir cac cap ndi luc (N, M) nhu sau:

1. Phuong phap Gia thiét viing bién chiu moment
Gia thiét:
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— Cbt thép dat & ving bién 2 dau vach chiu toan bd moment (thién vé an toan)
— Ung luc kéo do cdt thép chiu

— Ung luc nén do bétong va cdt thép chiu

Lac d6 quy luc kéo va nén vao 2 vung bién:
P1,r=NAAbxMxL—0,5B1—0,5Br

Ving bién tinh toan nhu cdu kién chiu nén, kéo dung tdm, tinh ra dugc dién tich cbt thép doc
Asl, Asr

. Vung giita tinh toan nhu cAu kién chiju nén dung tdm véi luc nén bang N—P1—Pr, ra dién tich
cot thép doc Asc

2. Phuwong phap Phan bo tng suat dan hoi
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Gia thiét:
— Vat liéu dan héi
— Ung luc kéo do cbt thép chiu, tng luc nén do ca béténg va cdt thép chiu

Chia vach thanh cac phﬁn tr ¢t nho chiu kéo hoac nén ding tam.
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Luc doc dung tim vé& mdi phan tir tinh theo:
Ni=Nn+Mx}_y2iyi

voi i=1,2... danh sb tir trai sang phai theo hinh v& trén. Dau + cho chiu nén.
Dién tich c¢6t thép chiu nén trong phén tir chiu nén dang tim:

Asc=Nip—RbAbRsc,Ab=a.tw
Ham luong cbt thép chiu nén nén gidi han trong ving 2umin pe Umax
. Ham lugng c6t thép chiu kéo nén gi6i han trong ving 1t=0,4~6%
3. Phwong phap Biéu dd twong tac
Phuong phap nay 1a phuong phap chinh xac nhat dung cho bai toan kiém tra tiét dién vach: Co

thé b tri cbt thép vach cho vung bién va vung gitra theo két qua tinh toan cua 2 phuong phap ké
trén. Nguyén 1y 1y thuyét gidng nhu di trinh bay trong chii dé Tinh todn cot 1éch tim xién theo

TCVN 5574:2012. Biéu d6 twong twong tac (M+,N)

dugc 1ap theo bai toan nén léch tim phang do moment udn chii yéu trong mat phang cia vach.
Tién hanh kiém tra bang cach so sanh cac cip ndi luc tuong tmg mdi t6 hop ndi luc vach véi
biéu d6 twong tic ciing twong tu nhu voi cot.

4. Tinh toan thiét ké vach chiju cit

Co6 thé tinh toan theo TCVN 5574:2012 theo céu kién chiju cit nhu dbi v6i cdu kién dam chiu cit
theo truong hop luc cat dat tap trung ¢ 2 dau chiéu cao thong thuy ctua vach. Lic d6 hinh chiéu
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tiét dién nghiéng nguy hiém C, 1y bang chiéu cao thong thuy cua vach. Nguyén Iy tinh toan nhu
trinh bay sau day:

So @0 tinh toan dam chiu cat voi tai

trong tap trung

Khi ddm chju tai trong tap trung can tinh v6i tat ca cac tiét dién nghiéng xuét phat tur géi tua (tai
cac cot san) nhung khong vugt qua tiét dién c6 moment 16n nhat.

Vi bai toan vach phang, chi tinh tiét dién nghiéng c6 hinh chiéu C1=Co
c6 lyc cit Q.

Tinh Qb=MsC1

, Mb=gb2(1+¢f+¢pn)Rotbh2o

Trong do:

hé s6 pb2=2,0

ung voi bétong nang

hé s6 =0

do chi xét tiét dién chir nhat

hé s6 ¢n

xét dén anh huodng cua luc doc nén N, xéc dinh theo:
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¢n=0,1NRbtbho

gid tri ctia (1+¢@f+@n)
1y khong vuot qua 1,5.
Ddng thoi khong ché Qb>Qbmin=¢b3(1+gf+¢pn)Rbtbho
hé $6 §0b3=0,6
ung voi bétong nang
Tiép theo tinh y1=Q-QbQo
r6i ldy Co=C1 nhung khong 16n hon 2ho
, tinh:

x01=QbminQbCo2ho
xac dinh cac gia tri Qsw
theo céc truong hop nhu sau:

o Truong hop 1: khi y1<yo1

, tinh

gsw1=QCoyo1y01+1

e o Trudng hop 2: khi yol<y1<CiCo=1, tinh

gsw2=Q—QbCo
e o Truong hop 3: khi C1Co<y1<KCtho, tinh

gsw3=(Q—Qb)2Mb

gswa=Q—Qbho

e o Truong hop 4: khi y1>Ciho, tinh

& day lay hogC1

Tur gid tri Qsw
tinh toan cét thép ngang phan b trén 1 don vi chiéu cao vach theo cong thirc:

Asw/s=QswRsw



voi Rsw
1a cudng do tinh toan cua cdt thép ngang khi chiu cit.

Dong thoi khoang cach cdt ngang s phai thoa méan diéu kién cau tao cho céu kién chiu cit:
s<(h2val50mm)

va thoa mén diéu kién tinh toan:

Smax=@b4(1+¢n)Rbtbh20Q
voi hé sb pba=1,5
V&1 bétong nang.

Thong thudng két qua tinh toan cho vach phang cho thay tiét dién bétong da du kha niang chiu
cat, viéc bo tri cot thép ngang cho vach chu yéu theo yéu cau cau tao, khang chan cho nha cao
tang.

Do kh61 luong tinh toan kha nhiéu, tot nhat 1a lap bang tinh Excel két hop vol lap trinh cac ham
VBA @dé thuan lgi cho viéc ap dung trong cong tac thiét ké hang ngay. C6 thé tham khdo 1 bang
tinh chung t61 da 1ap tai day.

Tham khao:

« TCVN 5574:2012: “Két cAu bétong va bétong cot thép. Tiéu chuan thiét ké”

» “Mot s6 phuong phap tinh c6t thép cho vach phang bétong cot thép” — TS. V6 Manh
Tung, Nguyen Tuan Trung — B mon cong trinh bétong cot thép — truong Pai hoc xay
dung.

«  “Tinh toan thyc hanh Céu kién bétong cot thép theo tiéu chuan TCXDVN 356:2005” —
Gs. Nguyen Binh Cong — Nha xuat ban xay dung
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